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Abstract

The national waste law establishes environmental policy instruments to regulate waste management
plans that require it. The Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) classified as Special
Waste Management (SWM) should be considered in a management plan. In this work, a comparative
analysis of the implementation of management plans for Waste Electrical and Electronic Equipment
(WEEE) of the States of the Mexican Republic was performed. To this end, a comparison matrix was
developed to identify the relevant criteria for the implementation of management plans for waste
electrical and electronic equipment on technical, social and institutional aspects. It was possible to
identify the elements for the implementation of management plans REEE, also determined that the
states of the northern border and northeast, and the Federal District, and some states of central Mexico
have generated elements for the development of plans REEE handling. Finally, the results show the
legal criteria that represent management plans and the implications of the technical, social and
institutional aspects that need to integrate for implementation.

13 Introduccidn

El manejo inteligente de los residuos solidos es el énfasis de disponer correctamente de los mismos, la
jerarquia de una gestion integral de los residuos implica la reduccion en el origen, el tratamiento y la
disposicién (Tchobanoglous y Kreith, F., 2002).

La Ley General de Prevencién y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR) establece
instrumentos de politica ambiental para regular planes de manejo de residuos que asi lo requieran, con
el fin de establecer una responsabilidad compartida en las acciones para la revalorizacién de los
mismos desde los aspectos técnicos - ambientales, econdmicos y sociales. Por lo cual se generan
Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que contengan los criterios para el desarrollo de dichos planes
(Cortinas y Rosillo, 2014; Cortinas, 2006).

La LGPGIR clasifica a los Residuos de Equipos Eléctricos y Electronicos (REEE) como
Residuos de Manejo Especial (RME) definiéndolos como aquellos Residuos Tecnoldgicos provenientes
de las industrias de la informatica, fabricantes de productos electrénicos y otros, que al transcurrir su
vida util requieren de un manejo especifico. (DOF 2003).

La NOM-161-SEMARNAT-2011, estable a los REEE como Residuos de Manejo Especial
sujetos a un Plan de Manejo y presenta una clasificacion en la cual incluye computadoras personales de
escritorio y sus accesorios, computadoras personales portatiles y sus accesorios, teléfonos celulares,
monitores con tubos de rayos catddicos (incluyendo televisores), pantallas de cristal liquido y plasma
(incluyendo televisores), reproductores de audio y video portatiles, cables para equipos electronicos,
impresoras, fotocopiadoras y multifuncionales. (DOF, 2013). Por lo tanto, la LGPGIR y la NOM-161-
SEMARNAT-2011 establecen la necesidad de elaborar Planes de Manejo para los REEE considerando
los elementos de un sistema de manejo integral desde su generacion, recoleccion, revalorizacion y
disposicién final.

Para el desarrollo de Planes de manejo se debe conocer la generacion, el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico han llevado a cabo actividades para desarrollar esta primera etapa. En el
2006 se realiza el primer Diagnostico nacional sobre la generacién de REEE en México, en el afio 2007
Ilevan a cabo el Diagnostico regional en el Noreste de México, elaboran el Diagndstico regional en la
frontera Norte en el 2009 y en el 2010 obtienen los diagndsticos de la Zona Metropolitana del Valle de
México y Baja California (INECC, 2011).
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Existen los reglamentos de la LGPGIR donde los Estados realizan planteamientos de las
estrategias que llevaran a cabo en cada una de las etapas del sistema de plan de manejo y los programas
de ejecucion. Actualmente no se sabe con certeza si existen programas de seguimiento de los Planes de
Manejo de cada Estado de la Republica Mexicana y se desconoce la eficacia o eficiencia de estos
instrumentos que deben de considerar a los REEE. En algunos casos es dificil el acceso al publico, y en
algunos otros todavia no han sido elaborados. Por lo tanto el objetivo del presente trabajo es el
contrastar la implementacion de planes de manejo de REEE en los diferentes Estados de la Republica
Mexicana, mediante el analisis de los principales elementos técnicos, econdmicos y sociales que debe
de comprender un instrumento de esta naturaleza, los resultados del estudio permitirdn hacer una
evaluacion de la efectividad de los planes de manejo de REEE en lo que respecta a los aspectos
técnicos - ambientales, econdmicos y sociales.

13.1 Método

En el presente trabajo se utilizo la herramienta de Matriz Comparativa para poder analizar el enfoque
de los criterios para la implementacion de planes de manejo de REEE, contrastando con los aspectos
técnicos, econdmicos y sociales que implica dicho instrumento desde la perspectiva de los diferentes
Estados de la Republica Mexicana México. Las etapas de desarrollo (Fig. 1) consistieron en:

- Descripcion de los criterios principales para la implementacion de un Plan de Manejo
respecto los REEE, identificando los enfoques en los cuales se sustenta y los parametros
especificos en materia de manejo de REEE.

- Seleccién de los Estados para la comparacion de los criterios en materia de REEE. Se
realiz6 una revision del marco juridico de los estados de la Republica Mexicana respecto a
Planes de Manejo, seleccionandose aquellos que han desarrollado caracteristicas especificas
respecto al manejo de REEE y los que estan en transicion.

- Elaboracion de una Matriz Comparativa de doble entrada que muestre la informacién de una
forma resumida y concentrada a través de columnas y filas, principalmente para comparar
las caracteristicas de la implementacion de un plan de manejo de REEE que han
desarrollado los Estados seleccionados (Arandia et al., 2010)

- Analizar los resultados correlacionando los aspectos obtenidos identificando los aspectos
relevantes de la implementacién de planes de manejo de REEE en México.

Figura 13 Etapas de desarrollo

Descripcidn de los criterios principales para la implementacion de un Plan de Manejo respecto los REEE.
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13.2 Resultados
Descripcion de los criterios principales para la implementaciéon de un Plan de Manejo

Los Planes de Manejo son Instrumentos cuyo objetivo es el minimizar la generacion y maximizar la
valorizacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), Residuos De Manejo Especial (RME) y Residuos
Peligrosos (RP) especificos, en los criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social,
con fundamento en el Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos. Los Planes de Manejo
de Residuos estan disefiados bajo el principio de responsabilidad compartida y manejo integral, los
cuales consideran el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables e involucra a productores,
importadores, exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y
grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi como a los tres oOrdenes de gobierno
(SEMARNAT, 2014).

La LGPGIR en su articulo 27 establece que los fines y objetivos de un Plan de Manejo son la
prevencion y valorizacién de los residuos, el establecimiento de modalidad de manejo de acuerdo a las
caracteristicas del residuo asi como establecer esquemas que apliquen la responsabilidad compartida,
para alcanzar el manejo integral de los residuos (DOF 2003).

Los elementos clave que comprenden los Planes de Manejo son:
- Procedimientos técnicos en sus tres etapas: generacion, valorizacion y disposiciéon final.

- Estrategias de difusion a los usuarios de las acciones de disposicion de los productos al final de
su vida util.

- Difusidn de procedimiento de prevencién de riesgos en el manejo de los residuos.

- El involucrar a los actores correspondientes para la determinacion de responsabilidades,
formulacion y ejecucion de la parte correspondiente.

La LGPGIR clasifica a los REEE como RME por lo cual deben desarrollarse planes de manejo
especificos. Esta clasificacion enfrenta dificultades en su aplicacion, pues un REEE puede ser un RP
por sus componentes toxicos, un RSU por su origen ademas de un RME por sus caracteristicas de
ensamblado. Los componentes toxicos que contienen los REEE estan estimados alrededor del 2% de su
peso total, causando afectaciones a la salud y al ambiente. En la Tabla 1, se identifican algunas de las
sustancias y dafios que causan los REEE.

Dentro de las afectaciones se incluyen desde cancer hasta dafios acumulativos en el ser humano,
por medio de bio-acumulacién de sustancias, dafios a los ecosistemas, emision de gases como dioxinas,
furanos y GEI (Wu et al., 2012; Kiddee et al., 2013; Ojeda-Benitez et al., 2013).
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Tablal3.1 Dafos a la Salud y al Medio Ambiente por las sustancias y materiales contenidos en un RE.

Materiales Darfios a la Salud Darios al medio ambiente
Materiales ignifugos Cancerigenos y neurotoxicos; En los vertedores son solubles, en
bromados pueden interferir asimismo con ciertas medidas volatiles, bio-
la funcion reproductora. acumulativos y persistentes. Al
incinerarlos se generan dioxinas y
furanos.
Cadmio (Cd) Posibles efectos irreversibles en Bio-acumulativo,  persistente vy

los rifiones; provocan céncer o toxico para el medio ambiente.
inducen a la desmineralizacion
Osea.

Cromo VI (Cr) Provoca reacciones alérgicas; Las células lo absorben muy
en contacto con la piel, es fécilmente; efectos toxicos.
caustico y genotoxico.

Plomo (Pb) Posibles dafios en el sistema Acumulacion en el ecosistema;
Nervioso, endocrino y efectos toxicos en la flora, la fauna
cardiovascular; también en los y los microorganismos.
riflones.

Niquel (Ni) Puede afectar a los sistemas Efectos tdxicos en la flora, la fauna
endocrinos e inmunolégicos, a y los microorganismos. Disuelto en
la piel y a los ojos. el agua, se va acumulando en los

organismos Vivos.

Mercurio (Hg) Posibles dafios  cerebrales; |Disuelto en el agua, se va
impactos acumulativos. acumulando en los organismos

Vivos.

Fuente: SEMARNAT 2009; Skinner et al., 2010; Zhang et al., 2012.

La Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011 establece los criterios para clasificar a
los RME y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo (DOF, 2013). Dichos criterios son:

- En base a un Diagnostico Bésico Estatal o un Estudio Técnico — econdémico.

- Determinar el volumen de generacion que represente al menos el 10% del total de los Residuos
de Manejo Especial.

- Que los componentes pueden ser revalorizados y econdmicamente factibles a terceros.

Ademas presenta el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado los cuales
corresponden al Estado la solicitud de inclusion o exclusion de un Residuo de Manejo Especial al
listado de la norma. Lo cual es con el fin de mejorar el control o aprovechamiento de un residuo
especifico, a través de los Planes de Mangjo.

Los elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo son:

- Elementos Generales. Los elementos generales que debe contener el Plan de Manejo
independientemente de su modalidad son Informacién general, Modalidad del Plan de Manejo y
su ambito de aplicacion territorial, Residuo(s) objeto del plan, Diagnéstico del Residuo.

- Formas de manejo integral propuestas para el residuo.

- Metas de cobertura del plan, de recuperacion o aprovechamiento del residuo, durante la
aplicacién del Plan de Manejo.

- Descripcién del destino final del residuo sea nacional o internacional.
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- Mecanismos de operacion, control y monitoreo para el seguimiento del plan, asi como los

- mecanismos de evaluacion y mejora del plan de manejo.

- De ser aplicable, especificar los participantes del plan y su actividad.

- De ser aplicable indicar los mecanismos de difusién y comunicacion a la sociedad en general.
- Elementos Adicionales.

Tanto en la LGPGIR como en la norma oficial mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, se
establece la necesidad de que los REEE cuenten con un Plan de Manejo, entendido como un
instrumento regulatorio de politica ambiental capaz de inducir una revalorizacion en este tipo de
residuos (DOF 2003; DOF, 2013). En la Tabla 2, se identifican los criterios que manejan la Ley y la
norma referente a un plan de Manejo de residuos. Se determina que los criterios se basan en los
aspectos técnicos-ambientales, economicos y sociales.

Tabla 13.2 Criterios de un Plan de Manejo de Residuos.

LGPGIR

1. Procedimientos técnicos en sus tres etapas:
generacion, valorizacién y disposicion final.

2. Estrategias de difusion a los usuarios de las
acciones de disposicion de los productos al final de su
vida util.

3. Difusion de procedimiento de prevencién de
riesgos en el manejo de los residuos.
4, El involucrar a los actores correspondientes para

la determinacion de responsabilidades, formulacion y
ejecucion de la parte correspondiente.

NOM-161-SEMARNAT-2011

a) Elementos Generales. Los elementos generales
que debe contener el Plan de Manejo independientemente
de su modalidad son Informacién general, Modalidad del
Plan de Manejo y su ambito de aplicacién territorial,
Residuo(s) objeto del plan, Diagndstico del Residuo.

b) Formas de manejo integral propuestas para el
residuo.
C) Metas de cobertura del plan, de recuperacién o

aprovechamiento del residuo, durante la aplicacion del
Plan de Manejo.

d) Descripcion del destino final del residuo sea
nacional o internacional.

e) Mecanismos de operacién, control y monitoreo
para el seguimiento del plan, asi como los

f) mecanismos de evaluacion y mejora del plan de
manejo.

0) De ser aplicable, especificar los participantes del
plan y su actividad.

h) De ser aplicable indicar los mecanismos de
difusién y comunicacion a la sociedad en general.

i) Elementos Adicionales.

Fuente: DOF 2003, DOF 2013.
Seleccion de los Estados para la comparacién de los criterios en materia de REEE.

Se realizd una revision del marco juridico de los Estados de la Republica Mexicana de los cuales se
detectaron los Estados en los que cuentan con la ley, reglamento, programa y plan de manejo de
Residuos y aquellos que cuenten con iniciativas de manejo de REEE. En la Tabla 3, se muestran las
leyes, reglamentos, programas y planes que manejan los 32 Estados referente a residuos. Se encontro
que hay algunos estados que no tienen reglamento y plan estatal como es el caso Campeche, Tlaxcala y
Zacatecas.
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Tabla 13.3 Revision del marco juridico de residuos de los Estados de la Republica.

Estados Ley Reglamento Programa PLAN Sitio Web

Aguascalientes Ley de Proteccion Programa estatal para | Manual de integracion y | Http://www.aguascalie
ambiental del Estado la  prevencion y | funcionamiento del comité | ntes.gob.mx/gobierno/l
de Aguascalientes gestion integral de | de adquisiciones y | eyes.aspx

residuos solidos de | enajenaciones del organismo

Aguascalientes publico intermunicipal,

(documento para | sistema intermunicipal de

revision) manejo de residuos solidos
“SIMAR”

Baja California Ley de prevencion y | Reglamento Programa para la | Aplicacion de un plan de | Http://www.bajacalifor
gestion integral de | de la ley de | prevencion y gestién | manejo de residuos | nia.gob.mx/portal/inde
residuos para el | equilibrio integral de residuos | electrénicos en ensenada | X.jsp
Estado de Baja | ecolégico y | de manejo especial | baja california
California proteccion al | del estado de baja

ambiente del | california
estado de baja
california
Baja Ley de Equilibrio Programa estatal para Http://www.bcs.gob.m
California Sur Ecoldgico y la  prevencion vy x/
Proteccion del gestion integral de
Ambiente del Estado residuos para el
de Baja California estado de  baja
Sur. california sur

Campeche Ley del Equilibrio Plan de accion ambiental Http://www.campeche.
Ecoldgico y gob.mx/

Proteccion al
Ambiente.

Coahuila Ley para la Programa estatal para | Manejo integral de Residuos | Http://coahuila.gob.mx/
Prevencion y la  prevencion vy | Eléctricos / electronicos
Gestion Integral de gestion integral de | (iniciativa)

Residuos para el residuos solidos

Estado de Coahuila urbanos y de manejo
especial para el
estado de Coahuila
de Zaragoza

Colima Ley de los Residuos Programa estatal para Http://www.colima-
Sélidos del Estado la  prevencion vy estado.gob.mx/
de Colima gestion integral de

residuos solidos
urbanos y de manejo
especial del estado de
colima

Chiapas Ley de Equilibrio Programa estatal para Http://www.chiapas.go
Ecoldgico y la  prevencion vy b.mx/

Proteccion al medio gestion integral de
Ambiente para el residuos solidos
Estado de Chiapas urbanos y de manejo
especial del
municipio de
Chiapas

Chihuahua Ley de Equilibrio Programa estatal para Http://www.chihuahua.
Ecoldgico y la  prevencion vy gob.mx/

Proteccion al gestion integral de
Ambiente residuos solidos
urbanos y de manejo
especial para el Edo.
De Chihuahua

Distrito Federal | Ley de Residuos | Reglamento Programa de gestion | Iniciativa de reforma de la | Http://www.df.gob.mx/
Sélidos del Distrito | de la ley de | integral de los | ley de residuos solidos del
Federal residuos residuos sélidos del | distrito federal respecto a

solidos  del | Distrito Federal REEE
distrito

federal.
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Durango Ley Estatal de Programa de Http://www.durango.go
equilibrio Ecolégico prevencion y gestion b.mx/
y  proteccion  al integral de residuos
ambiente del estado de
Durango
Estado de | Ley para la Programa para la | Plan de manejo de residuos | Http://portal2.edomex.
México Prevencion y prevencion y gestion | solidos gob.mx/edomex/inicio/i
Gestion Integral de integral de residuos ndex.htm?Sssourcenod
los Residuos solidos urbanos y de eid=498&sssourcesitei
manejo especial del d=edomex
estado de México
Guanajuato Ley para la Gestion Programa Estatal Http://www.guanajuato
Integral de Residuos para el reciclaje de .gob.mx/
del Estado y los Residuos
Municipios de Tecnoldgicos
Guanajuato 'y sus (Reciclon)
municipios.
Guerrero Ley para el Programa estatal para Http://guerrero.gob.mx/
Aprovechamiento 'y la  prevencion y
gestion integral de gestion integral de
los residuos Solidos los  residuos de
del Estado  de guerrero
Guerrero
Hidalgo Ley de prevencion y Programa estatal para Http://www.hidalgo.go
gestion integral de la  prevencion vy b.mx/
residuos para el gestion integral de
Estado de Hidalgo los residuos sdélidos
urbanos y de manejo
especial
Jalisco Ley de Gestion Programa para la Http://www.jalisco.gob
Integral de  los prevencion y gestion .mx/
Residuos del Estado de residuos sdlidos
de Jalisco del estado de Jalisco
(propuesta)
Programa de gestion
integral de residuos
solidos de puerto
Vallarta Jalisco
Michoacéan Reglamento para la Programa estatal para | Manejo de los residuos | Http://www.michoacan
Gestion Integral la  prevencion vy | eléctricos y electronicos de | .gob.mx/
Sustentable de los gestion integral de | la universidad michoacana
Residuos Solidos los  residuos en | de san Nicolas de hidalgo
Urbanos (varios Michoacan de
municipios) Ocampo
Morelos Ley de Equilibrio | Reglamento Programa estatal para
Ecoldgico y | de la ley de | la prevencion y
Proteccion al | residuos gestion integral de
Ambiente del | sélidos para | los residuos para el
Estado de Morelos el estado de | estado de guerrero
Morelos
Nayarit Ley de Equilibrio Programa estatal para Http://www.nayarit.gob
Ecoldgico y la  prevencion vy .mx/
Proteccion al gestion integral de
Ambiente para el los residuos para el
Estado de Nayarit estado de Nayarit
Nuevo Leodn Ley Ambiental de Programa estatal de | Plan de manejo ambiental | Http://www.nl.gob.mx/

Nuevo Leon

gestion integral de
residuos de nuevo
le6n

"corredor de transporte
publico Lincoln-Ruiz
Cortines"

Diagnostico de impacto de
residuos  electrénicos en
nuevo Laredo
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Oaxaca Ley para la Programa para la Http://www.0axaca.gob
Prevencion y prevencion y gestion .mx/
Gestion Integral de integral de residuos
los Residuos Solidos solidos urbanos y de
manejo especial del
estado de Oaxaca
Puebla Ley para la | Reglamento Programa de Http://www.puebla.gob
Prevencion y | para la | Prevencion y Gestion .mx/
Gestion Integral de | Prevencion y | Integral de Residuos
los Residuos Sélidos | Gestion para el Estado de
Urbanos y de | Integral de los | Puebla
Manejo Especial | Residuos
para el Estado de | Solidos
Puebla Urbanos y de
Manejo
Especial para
el Estado de
Puebla
Querétaro Ley de Prevencién y | Reglamento Programa para la Http://www.queretaro.g
Gestion Integral de | de la ley de | prevencion y gestion ob.mx/
Residuos del Estado | prevencion vy | integral de residuos
de Querétaro gestion del estado de
integral  de | Querétaro
residuos del
estado de
Querétaro
Quintana Roo Ley para la Programa estatal para Http://www.qroo.gob.
prevencion 'y la la  prevencion vy mx/qroo/index.php
gestion integral de gestion integral de
residuos del Estado los residuos en el
de Quintana Roo estado de Quintana
Roo
San Luis Potosi | Ley para la | Reglamento Http://www.sanluispoto
Prevencion y | de ecologia si.gob.mx/
Gestion Integral de | para el
Residuos municipio de
san Luis
Potosi, S.L.P.
Sinaloa Ley del Equilibrio http://www.sinaloa.go
Ecoldgico y b.mx/
proteccion al
ambiente del Estado
de Sinaloa
Sonora Ley de equilibrio Programa estatal para Http://www.sonora.gob
Ecolégico y la la  prevencion vy .mx/swh/
Proteccion al gestion integral de
Ambiente para el residuos de sonora
Estado de Sonora
Tabasco Ley para la Http://www.tabasco.go
prevencion y gestion b.mx/
integral de  los
residuos del Estado
de Tabasco
Tamaulipas Ley de proteccion | Reglamento Programa estatal para Http://tamaulipas.gob.
ambiental para el | de prevencién | la  prevencion y mx/
desarrollo y gestion | gestion integral de
sustentable del | integral de los | residuos en
Estado de | residuos de | Tamaulipas
Tamaulipas manejo Programa de

especial para
el estado de
Tamaulipas

Prevencion y Control
de la Contaminacion
Ambiental y Manejo
Integral de Residuos.




135

Tlaxcala Ley de Ecologia y de Http://www.tlaxcala.go
proteccién al b.mx/
ambiente del Estado
de Tlaxcala
Veracruz Ley de Prevencion y Programa estatal para Http://www.veracruz.g
Gestion Integral de la  prevencion y ob.mx/
Residuos Sélidos gestion integral de
Urbanos y de los residuos solidos
Manejo Especial urbanos y de manejo
para el Estado de especial del estado de
Veracruz de Ignacio Veracruz
de la Llave
Yucatan Ley de Gestion | Reglamentos | Programa estatal para Http://www.yucatan.go
Integral de los | (RESIDUOS | la  prevencion y b.mx/
Residuos en el | SOLIDOS gestion de los
Estado de Yucatén VARIOS residuos
MUNICIPIO
S)
Zacatecas Ley de equilibrio Http://www.zacatecas.g
ecoldgico y ob.mx/
Proteccion al
ambiente

La seleccion de los estados fue en base a que tengan una ley, reglamento, programa y plan de
residuos y acciones referentes a REEE. Ademas de incluir los Estados que han realizado el Diagnostico
de REEE. Con la informacién anterior se obtuvo (Tabla 4) de los cuales fueron seleccionados 18

Estados.
Tabla 13.4 Seleccion de los Estados de la Republica Mexicana.
Diagnostic
Diagnésti | Diagnosti {0 de la
. Diagnosti | co co Zona Empresas
Acciones . ) . ) . .
co Regional: | Regional: | Metropolit | Reciclador
o referentes a . .
| © | REEE Nacional |Regién Frontera |ana del | as de
a == 2006 Noreste, |Norte, Valle de|REEE
2 IR 2007 2009 México,
3 SI&lE 2010
Aplicacion de
un plan de
. manejo de
Baja o . . .
d . si |si |si |residuos Si no Si no 2
california e
electrénicos
en ensenada
baja california
Manejo
integral de
Coahuila Si n Si Re§|dl_Jos no Si no no 1
0 Eléctricos [/
electronicos
(iniciativa)
Chiapas Si g si | no no no no no 1
Chihuahua |si 2 si si si 3




Distrito
Federal

Si

si

Iniciativa de
reforma de la
ley de
residuos
s6lidos  del
distrito
federal
respecto a
REEE

si

no

no

Si

12
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Estado de
México

>

Plan de
manejo de
residuos
solidos

no

no

Guanajuato

Si

Si

Programa
Estatal para el
reciclaje  de
Residuos
Tecnoldgicos
(Reciclon)

no

no

no

no

Guanajuato

Si

Si

no

no

no

no

no

Jalisco

Si

O 5|0 S

Si

no

Si

Michoacan

Si

Si

Manejo de los
residuos
eléctricos vy
electronicos
de la
universidad
michoacana
de san
Nicolas de
hidalgo

no

no

no

no

Morelos

Si

Si

Si

no

no

no

no

no

Nuevo
Ledn

Si

>

Si

Diagnostico
de impacto de
residuos
electrénicos
en nuevo
Laredo

Si

Si

no

no

Oaxaca

Si

Si

no

no

no

no

no

Puebla

Si

Si

Si

no

no

no

no

no

Querétaro

Si

Si

Si

no

Si

no

no

no

San Luis
Potosi

Si

Si

no

no

no

no

no

w (BN -

Tamaulipas

Si

Si

Si

no

Si

Si

no

no

Veracruz

Si

Si

no

no

no

no

no
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Elaboracion de una Matriz Comparativa

Para le elaboracion de una Matriz Comparativa la informacion se debe de presentar de forma resumida
y concentrada a través de columnas y filas, (Roscoe y McKeown, 1984; Arandia et al., 2010).
Principalmente se identificaron los Criterios de un Plan de Manejo de Residuos los cuales se
describieron en la Tabla 2. Lo anterior se comparé con la informacién recabada de los Estados
seleccionados (Tabla 4), manejando una escala de valores de “1” si cumple y con “0” si no se cumple
con el aspecto a comparar. Realizdndose al final una sumatoria de los puntos de cada Estado, para
contrastar los resultados obtenidos.

En la Tabla , se muestra los criterios que se deben de contar para el desarrollo de un plan de
manejo y la ponderacion de cada Estado Seleccionado. Se manejé los criterios que marca la ley, el
reglamento y la norma respecto a un plan de manejo en los cuales consistieron en los aspectos técnicos
— ambientales en sus tres etapas, acciones de estratégicas respecto a los REEE, procedimientos de
prevencion a la poblacién y el involucramiento de los actores por medio de la Responsabilidad
compartida.

Tabla 13.5 Matriz de comparacion.

Prevencio
n de| &
LU | Generacion | Revalorizaci | Disposici6 | Difusion a los |riesgos en f;f
'5.':J y traslado on n final usuarios el manejo| 8
© de los g
8 id o
Estados o resiaucs. | 5| o
D@ D D D [T T C B OO ) (&) s S
% © o LU-O o o o o @ r < © 8 o e \g E -9 S
@) Pl o o %! p c oS =] »
Slalg|S5BSd8o0s | S 5 EwlcsEfvssRIG S
Q| D5 &) = =N = 8 N4
cIE S €858 9ER|2E | 5 g R 22885 c5545|28
> 8|S 888’6'5@.20-.2 ,gggo_ag SRS EDS8582 3| S
SlgEl&osE e8| SR ESE2R85S83E§RERIL|S
Baja
Californ |1 |1 [1 |1 |1 |1 1 1 o |1 |0 1 1 1 |12
ia
Coahuil 19 19 19 |11 |1 |1 |1 o |1 o |1 1 1 (12
Chiapas |1 [0 |1 [0 [0 |1 0 |1 0 |1 o 1 1 0|7
S;'h“ah 1lof1lof1 |1 |o |1 o |1 o 1 1 1|9
Distrito |, 14 14 11 11 |1 |1 |1 o [1 |1 |1 1 1 |13
Federal
Estado
de 1loj1]1]1 |1 1 |1 0o |1 |1 1 1 1 [12
México
233”31”10110 1 o |1 o |1 o |1 1 1|9
Jalisco |1]0 |1 /0 [1 |1 0 |1 o |1 |0 1 1 1 |9
gf]":hoacl olt]1lo |1 |o |1 o |11 |0 |1 1 1 |9
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Morelos |1 |1 |1 |0 |0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1|9
Nuevo 1, 15 {1 |1 |1 1 0o |1 o |1 o 1 1 1 10
Ledn

Oaxaca |1 |0 |1 |0 [0 |1 0 |1 0o |1 |0 1 1 1|8
Puebla |1 |1 |10 |0 |1 0 |1 0o |1 |0 1 1 1 |9
S”emtar 10111011 1 1 |1 1 o |1 1 1 1 |13
San

Luis [1(1lo]1]lo |1 0o |1 o |1 o 1 1 1 |9
Potosi

Tamauli | 1919 |1 |1 1 0 |0 o |1 o 1 1 1 |10
pas

;/eracr“ 1001100 1 0o |1 o |1 o 1 1 1|8

13.3 Discusion

De los resultados obtenidos se puede observar que los Estados de Querétaro y el Distrito Federal (D.F.)
obtuvieron 13 puntos, ambos Estados ya tienen un diagndstico de generacion de REEE, el D.F. cuenta
con 12 empresas reciclaje de REEE y con una Iniciativa de reforma de la ley de residuos solidos
respecto a REEE y Querétaro tiene 4 empresas en su zona.

Baja California, Coahuila y el Estado de México obtuvieron 12 puntos, los tres estados cuentan con un
diagnostico de generacion. El Estado de Baja California cuenta con dos empresas de tratamiento de
REEE, ademas el municipio de Ensenada elaboro un plan de manejo municipal para el manejo de los
REEE. En el Estado de México junto con el D.F. tienen una Iniciativa de reforma de la ley de residuos
solidos respecto a REEE y Coahuila hay una empresa de reciclaje, también esta promoviendo una
iniciativa de Manejo integral de Residuos Eléctricos / Electrénicos.

Nuevo le6n y Tamaulipas obtuvieron 10 puntos ambos estados tienen un diagndstico de generacion,
solo Nuevo Ledn tiene 5 empresas que dan tratamiento a REEE, Tamaulipas realiza més acciones de
acopio y difusion.

Chihuahua, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Morelos, Puebla y San Luis Potosi alcanzaron 9
puntos la mayoria cuentan con programas de recoleccion y por lo menos una empresa recicladora de
REEE, solo Jalisco y Chihuahua cuentan con un diagndstico de generacion. Oaxaca y Veracruz
obtuvieron 8 puntos ambos cuentan con acciones de difusion y minimo un empresa recicladora de
REEE. EIl Estado de Chiapas solo obtuvo 7 puntos tiene una empresa de recicladora de REEE.

En la Fig. 2, se puede apreciar por medio de una escala de colores los Estados que tienen poseen
acciones para la implementacién de un plan de manejo de REEE. Los Estados del centro de la
Republica donde se concentra mas poblacion son los que han realizado méas acciones para la
implementacién de igual manera le siguen los de la frontera noreste y norte por su cercania a la frontera
con Estados Unidos.
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Figura 13.1 Resultados de la comparacion entre Estados de la Republica Mexicana

Estados Total de puntos Escala
Distrito Federal 13
Queretaro 13

Baja California 12
Coahuila 12
Estado de Mexico 12

Nuevo Leon 10
Tamaulipas 10

Chihuahua 9
Guanajuato 9
Jalisco =
Michoacan 9
Morelos 9
Puebla ]
San Luis Potosi El

Oaxaca a
Veracruz 8

Chiapas

13.4 Conclusiones

El anélisis realizado en este estudio se logrd describir los criterios de un Plan de Manejo de acuerdo a
la LGPGIR y la NOM 161. Ambos establecen la necesidad de realizar planes de manejo a los RME,
donde se encuentran los REEE. Se identificd los enfoques técnico-ambiental, econémico y social en los
cuales se sustentan los parametros especificos en materia de planes de manejo. Logrando revisar el
marco juridico de los Estados de la Republica Mexicana respecto a residuos solidos. Con la
informacidn que se recabo, se pudo excluir aquellos Estados que no contemplan un marco juridico de
manejo de residuos ni tuvieran acciones respecto a los REEE.

La elaboracion de la Matriz Comparativa permitié principalmente comparar las acciones que
han realizado los Estados seleccionados respecto a los criterios que establecen la ley y la norma,
respecto a planes de manejo y las acciones que han llevado para el desarrollo de un plan de manejo de
REEE.

El anélisis comparativo de los resultados obtenidos muestra que Meéxico se encuentra en
transicion respecto a los REEE. El 56% de los Estados ya han realizado minimo una accién para el
manejo de REEE, lo cual permite fijar las areas de oportunidad para el desarrollo de planes de manejo
especificamente de REEE. Cabe mencionar que una de limitantes fue la dificultad acceso a la
informacion de los Estados, en algunos casos por la falta de actualizacion de la misma.

Las perspectivas de este trabajo aportar las bases para el desarrollo de un plan de manejo para
los REEE integrando los aspectos técnicos, econdmicos, sociales, legales e institucionales. Es
recomendable la continuacion de la investigacion con el fin de poder detallar los aspectos de un plan de
manejo para los REEE a nivel municipal. Se podria mencionar que existen areas de oportunidad que
todavia faltan de explorar respecto a los REEE.
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